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Programacién Didactica de Conmutacién y Robdtica
(ESO)

1. CONTEXTUALIZACION

a. Caracteristicas del Centro

Esta Programacion se va a desarrollar en un Centro de Educacion Secundaria Obligatoria situado
en una localidad de la Costa Tropical granadina llamada Motril, a 70 kildmetros de la capital.
El IES Julio Rodriguez es un centro de Educaciéon Secundaria Obligatoria que acoge en torno a
600 alumnos cuyas edades oscilan entre los 12 y 16/18 anos.
El alumnado proviene en su mayoria del municipio de Motril.
El nimero de matriculas varia a lo largo de cada curso de manera continuada, con altas
permanentes, en cualquier mes, y algunas bajas.
El centro es muy antiguo ya que se inauguro6 en el curso académico 1965/66. Esta compuesto
por 4 edificios independientes: dos destinados a Zona Docente y Administracion, otro destinado
a Gimnasio y Servicios Comunes y el otro, destinado a vivienda del conserje. Ademas, cuenta
con pistas polideportivas.
En el curso 2022-2023 contamos con 21 unidades:

e 4 grupos de 1° de ESO.
4 grupos de 2° de ESO.
4 grupos de 3° de ESO.
4 grupos de 4° de E.S.O.
3 grupos de 1° de Bachillerato.

e 2 grupos de 2° de Bachillerato.
Ademas, tenemos grupos desdoblados en 1°, 2° de Bachillerato y el Programa de Mejora del
Aprendizaje y Rendimiento (PMAR) para 2° de ESO y Programa de Diversificacion Curricular (PDC)
para 3° de ESO. Por ultimo, el centro dispone de Aula Temporal de Adaptacion Lingiiistica (ATAL)
y aula de Pedagogia Terapéutica (PT).

b. Caracteristicas del alumnado

La presente Programacion Didactica ha sido elaborada por parte de la Jefatura de Departamento
de Tecnologia, de acuerdo y en estrecha colaboracion con el profesorado adscrito al mismo.
Todo este documento se ha preparado teniendo presentes las caracteristicas del centro, el tipo
de alumnado que cursa sus estudios en el mismo, sus necesidades, expectativas, rasgos
definitorios y las conclusiones extraidas de la evaluacion inicial llevada a cabo en el primer mes
de este curso académico.

El alumnado del centro es de ambos sexos distribuidos homogéneamente y pertenecen a
familias de nivel socioeconémico y cultural medio, cuya colaboraciéon y participaciéon es casi
siempre permanente y activa.
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¢. Equipo de profesorado del Departamento de Tecnologia

Esta formado por un profesor de la especialidad de Informatica (590 107), dos profesores de
la especialidad de Tecnologia Bilingte (11590 119) y un profesor de la especialidad de
Tecnologia (5690 019) que a su vez es el jefe del departamento.

2. MARCO GENERAL NORMATIVO

e La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE 03-01-2015) y su correccion
de errores.

e ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos v los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE 29-01-2015).

e DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

e DECRETO 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion vy el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Andalucia (BOJA 28-06-2016).

e ORDEN de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos
de la atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumnado. (BOJA 29-07-2016).

e LaLEA, en sus articulos 39 y 40, educacién en valores y cultura andaluza.

e REAL DECRETO 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (BOE 30-07-2016).

e Instrucciones de 24 de julio de 2013 de la Direccion General de Innovacion Educativa y
Formacion del Profesorado, sobre el tratamiento de la lectura para el desarrollo de la
competencia en comunicacion lingiiistica de los centros educativos publicos que
imparten educacion secundaria.

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion vy las
ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria. (se implanta a cursos
impares del presente curso académico)

e Instruccion conjunta 1 /2022, de 23 de junio, de la direccion general de ordenacion y
evaluacion educativa y de la direccion general de formacion profesional, por la que se
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establecen aspectos de organizacion y funcionamiento para los centros que impartan
educacion secundaria obligatoria para el curso 2022/2023.

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. (BOE 10-12-2013),
aplicable a 2° ESO durante el presente curso escolar.

ORDEN de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad, se establece la ordenacién de la evaluacién
del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre distintas
etapas educativas (BOJA Extraordinario n° 7, 18-01-2021), aplicable a 2° ESO durante el presente
curso escolar.

DECRETO 182/2020, de 10 de noviembre, por el que se modifica el Decreto 111/2016, de 14 de junio,
por el que se establece la ordenacion vy el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA 16-11-2020), aplicable a 2° ESO durante el presente
curso escolar.

Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia. (Texto consolidado,
17-11-2020), aplicable a 2° ESO durante el presente curso escolar.

OBJETIVOS DE ETAPA

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria vienen establecidos en el art.11 del
R.D. 1105/2014. Y de acuerdo a lo establecido en la Orden ECD/65/2015, las competencias
clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos definidos para la etapa.
Por consiguiente, en la Tabla 4 se muestran los objetivos de la etapa y su vinculacién
con las competencias clave:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos vy la igualdad de tratoy | CSC
de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural
y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo | CAA
como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como | ,
medio de desarrollo personal. SIE

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan | CSC
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia
contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demds, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los | CSC
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la utilizacidon de las fuentes de informacién para, con | CCL
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién basica en el |,
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion. CM
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T,
CD,

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el | SIE
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, | P,
tomar decisiones y asumir responsabilidades. CAA
h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua castellana,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la | CCL
literatura.
i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada. CCL
j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

c™M
CcT

CEC

A su vez, en el art.3 del Decreto 111/2016 se afiade dos nuevos objetivos de la Educacion
Secundaria Obligatoria en Andalucia, los cuales se anaden a los anteriores. A
continuaciéon, en la Tabla 5, se muestra a su vez la vinculacion de estos con las
competencias clave:

a) Conocer y apreciar las peculiaridades de la modalidad lingtiistica andaluza en todas sus | CCL,
variedades. CEC
b) Conocer y apreciar los elementos especificos de la historia y la cultura andaluza, asi
como su medio fisico y natural y otros hechos diferenciadores de nuestra Comunidad, para
gue sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola
y universal.

CEC

4. JUSTIFICACION DE LA MATERIA

Computacion y Robdtica es una materia del bloque de asignaturas optativas que se
oferta en los cursos primero, segundo y tercero de Educacién Secundaria Obligatoria. Su
finalidad es permitir que los alumnos y las alumnas aprendan a idear, planificar,
disenar y crear sistemas de computacion y roboticos, como herramientas que permitan
cambiar el mundo, desarrollando una serie de capacidades cognitivas integradas en el
denominado Pensamiento Computacional.

Desde nuestra comunidad auténoma, y en virtud de la consecucion de los objetivos
planteados para el desarrollo sostenible de la Agenda 2030, asi como especialmente
para la adquisicion de la competencia digital del perfil de salida a la finalizacion de la
etapa basica, dicha materia se antoja fundamental en un entorno cada vez mas
especificamente tecnificado.

Esta forma de pensar promueve el razonamiento relacionado con sistemas y problemas,
mediante un conjunto de técnicas y practicas bien definidas. Se trata de un proceso
basado en la creatividad, la capacidad de abstraccion y el pensamiento logico y critico
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que permite, formular problemas, analizar informaciéon, modelar y automatizar
soluciones, evaluarlas y generalizarlas. Ademas, el aprendizaje de esta materia debe
fomentar una actitud de creacion de prototipos y productos que ofrezcan soluciones a
problemas reales identificados en la vida diaria del alumnado y en el entorno del centro
docente. El objetivo, por tanto, de Computacion y Robdtica es unir el aprendizaje con el
compromiso social.

Del mismo modo, puede decirse que la computacion es la disciplina dedicada al estudio,
disenio y construccion de programas y sistemas informaticos, sus principios y practicas,
aplicaciones e impacto que estas tienen en nuestra sociedad. Se trata de una materia
con un cuerpo de conocimiento bien establecido, que incluye un marco de trabajo
centrado en la resolucion de problemas y en la construccion de conocimiento. La
computacion, por tanto, es el motor innovador de la sociedad del conocimiento actual,
situandose en el nicleo del denominado sector de actividad cuaternario, relacionado
con la informacion.

Por otro lado, la roboética es un campo de investigacion multidisciplinar, en la frontera
entre las ciencias de la computacion y la ingenieria, cuyo objetivo es el disefo, la
construccion y operacion de robots, entendidos como sistemas auténomos que
perciben el mundo fisico y actiian en consecuencia, realizando tareas al servicio de las
personas. A dia de hoy, se emplean de forma generalizada, desarrollando trabajos en los
que nos apoyan o incluso nos sustituyen.

Por ello, las competencias especificas relacionadas con esta materia estan
estrechamente relacionadas con la produccion de aplicaciones informaticas, moviles y
web, y sistemas de computacion fisicos y roboticos sencillos, mediante un aprendizaje
basado en la elaboracion de proyectos, el desarrollo del pensamiento computacional y
su aportacion a la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, asi como su
conexion con el mundo real.

En la etapa de Educacion Primaria el alumnado ya se inicia en el desarrollo de proyectos
de disefio y el pensamiento computacional desde diferentes areas para el desarrollo,
entre otras, de la competencia digital. La materia de Computacion y Robdtica de los
cursos de primero a tercero de Educacion Secundaria Obligatoria parte, por lo tanto, de
los niveles de desempeno adquiridos en la etapa anterior tanto en competencia digital,
como en competencia STEM.

La competencia STEM establece una expectativa formativa para la educacion obligatoria.
Estas siglas expresan las iniciales de las cuatro areas curriculares que se relacionan:
Science, Technology, Engineering y Mathematics (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas).

Los criterios de evaluacion son el elemento que valoran el grado de desarrollo de las
competencias especificas, siendo formulados con una evidente orientacion
competencial y con un peso especifico de la aplicacion de los Saberes basicos, que
incluyen en diversas situaciones de aprendizajes. El caracter esencialmente practico de
la materia, asi como el enfoque competencial del curriculo, requiere metodologias
especificas que lo fomenten, como la resolucion de problemas basada en el desarrollo
de proyectos, la implementacion de sistemas tecnoldgicos (eléctricos, mecanicos,
roboticos, etc.), la construccion de prototipos y otras estrategias que favorezcan el uso
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de aplicaciones digitales para el disefo, la simulacion, el dimensionado, la comunicacion
o la difusion de ideas o soluciones, por ejemplo. Del mismo modo, la aplicacion de
distintas técnicas de trabajo, complementandose entre si, ademas de la diversidad de
situaciones de aprendizaje que intervienen en la materia, deben promover la
participacion de alumnos y alumnas con una visién integral de la disciplina, resaltando
su esfera social ante los desafios y retos tecnoldgicos que plantea nuestra sociedad del
conocimiento, para reducir la brecha digital y de género, prestando especial atencion a
la desaparicion de estereotipos que dificultan la adquisicion de competencias digitales
en condiciones de igualdad y promoviendo modelos de utilidad social y desarrollo
sostenible.

Por tanto, al tratarse de una disciplina circunscrita dentro de un marco de trabajo
intrinsecamente  competencial y basado en proyectos, el proceso de
ensenanza-aprendizaje en el aula debe estar basado en esos principios, al integrar de
una forma natural las competencias clave y el trabajo en equipo. El aprendizaje debe ser
activo y llevarse a cabo a través de actividades contextualizadas. El alumnado a su vez
debe construir sus propios productos, prototipos o artefactos computacionales,
atendiendo a una filosofia maker, mediante la cual el aprendizaje debe recaer en la
propia accion del alumnado. A su vez, la resolucion de problemas debe ser abordada en
clase con la practica de diferentes técnicas y estrategias. El fomento de la filosofia de
hardware y software libre debe promoverse, priorizando el uso en el aula de programas
y dispositivos de codigo abierto, asumidos como una forma de cultura colaborativa.

Dentro de la oportuna adaptacion y/o temporalidad de los distintos bloques de
contenido al contexto académico, la materia se organiza en nueve bloques de saberes
basicos: Introduccion a la Programacion, Internet de las cosas, Roboética, Desarrollo
movil, Desarrollo web, Fundamentos de la computacion fisica, Datos masivos,
Inteligencia Artificial y Ciberseguridad.

5. PRESENTACION DE LA MATERIA. OBJETIVOS

La ensenanza de la materia Computacion y Robética tiene como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Comprender el impacto que la computacion y la robética tienen en nuestra sociedad,
sus aplicaciones en los diferentes ambitos de conocimiento, beneficios, riesgos y
cuestiones éticas, legales o de privacidad derivadas de su uso.

2. Desarrollar el pensamiento computacional, aprendiendo a resolver problemas con la
ayuda de un ordenador u otros dispositivos de procesamiento, a saber formularlos, a
analizar informacién, a modelar y automatizar soluciones algoritmicas, y a evaluarlas y
generalizarlas.

3. Realizar proyectos de construccion de sistemas digitales, que cubran el ciclo de vida, y
se orienten preferentemente al desarrollo social y a la sostenibilidad, reaccionando a
situaciones que se produzcan en su entorno y solucionando problemas del mundo real
de una forma creativa.
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4. Integrarse en un equipo de trabajo, colaborando y comunicandose de forma adecuada
para conseguir un objetivo comun, fomentando habilidades como la capacidad de
resolucion de conflictos y de llegar a acuerdos.

5. Producir programas informaticos plenamente funcionales utilizando las principales
estructuras de un lenguaje de programacion, describiendo cémo los programas
implementan algoritmos y evaluando su correccion.

6. Crear aplicaciones web sencillas utilizando las librerias, frameworks o entornos de
desarrollo integrado que faciliten las diferentes fases del ciclo de vida, tanto del
interfaz grafico de usuario como de la logica computacional.

7. Comprender los principios del desarrollo moévil, creando aplicaciones sencillas y
usando entornos de desarrollo integrados de trabajo online mediante lenguajes de
bloques, disefiando interfaces e instalando el resultado en terminales moviles.

8. Construir sistemas de computacion fisicos sencillos, que conectados a Internet,
generen e intercambian datos con otros dispositivos, reconociendo cuestiones relativas
a la seguridad y la privacidad de los usuarios.

9. Construir sistemas robéticos sencillos, que perciban su entorno y respondan a él de
forma autonoma para conseguir un objetivo, comprendiendo los principios basicos de
ingenieria sobre los que se basan y reconociendo las diferentes tecnologias empleadas.

10. Recopilar, almacenar y procesar datos con el objetivo de encontrar patrones,
descubrir conexiones y resolver problemas, utilizando herramientas de analisis vy
visualizacion que permitan extraer informacion, presentarla y construir conocimiento.

1. Usar aplicaciones informaticas de forma segura, responsable y respetuosa,
protegiendo la identidad online y la privacidad, reconociendo contenido, contactos o
conductas inapropiadas y sabiendo como informar al respecto.

12. Entender qué es la Inteligencia Artificial y como nos ayuda a mejorar nuestra
comprension del mundo, conociendo los algoritmos y técnicas empleadas en el
aprendizaje automatico de las maquinas, reconociendo usos en nuestra vida diaria.

OBJETIVOS GENERALES ETAPA OBJETIVOS MATERIA
Art. 3RD111/2016 orden 15 enero 2021
1(2]3|4|5]6]7[8]9|10 |11]|12

Respeto a los demas OGE a X X | X X | X
Trabajo en equipo OGE b X X | X

Igualdad de sexos OGE c X X X | X
Relaciones con otros OGEd X X | X X | X
TIC OGE e XX X|X|X]|X]IX][X]X]|X X X

10
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Método cientifico OGE f X | X X | X X
Iniciativa autodidacta OGE g X[ X X| X
Lengua Castellana OGE h X| X X | X
Lengua Extranjera OGE i X X| X
Historia arte y cultura OGE j X
Salud consumo medio | OGE k X X X | X
ambiente
Creacion artistica OGE | X| X X
Lengua Andaluza And a X | X X | X
Cultura Andaluza Anda X X X | X

6. CONTENIDOS DE COMPUTACION Y ROBOTICA EN 19, 2° Y 3° ESO

Bloque 1. Programacion y desarrollo de software. A. Introduccion a la programacion.

Lenguajes visuales. Introduccién a los lenguajes de programacion. Lenguajes de
bloques. Secuencias de instrucciones. Eventos. Integracion de graficos y sonido.
Verdadero o falso. Decisiones. Datos y operaciones. Tareas repetitivas. Interaccion con
el usuario. Estructuras de datos. Azar.

Ingenieria de software. Analisis y diseno. Programacion. Modularizacién de pruebas.
Parametrizacion.

Bloque 2. Computacion fisica y robética. A. Fundamentos de la computacion fisica.

Microcontroladores. Sistemas de computacion. Aplicaciones e impacto. Hardware y
software. Tipos. Productos Open-Source. Modelo Entrada - Procesamiento - Salida.
Componentes: procesador, memoria, almacenamiento y periféricos. Programas e
instrucciones. Ciclo de instruccion: fetch-decodeexecute. Programacién de
microcontroladores con lenguajes visuales. IDEs. Depuracién. Interconexion de
microcontroladores.

Programacion de sensores y actuadores. Lectura y escritura de sefales analégicas y
digitales. Entradas: pulsadores, sensores de luz, movimiento, temperatura, humedad,
etc. Salidas: leds, leds RGB, zumbadores, altavoces, etc.

Wearables y E-Textiles.

Bloque 3. Datos masivos, ciberseguridad e Inteligencia Artificial. B. Ciberseguridad.

Seguridad en Internet. Seguridad activa y pasiva. Exposicion en el uso de sistemas.
Malware y antimalware.

Exposicion de los usuarios: suplantaciéon de identidad, ciberacoso, etc. Conexion a
redes WIFI. Usos en la interaccion de plataformas virtuales.

Ley de propiedad intelectual. Materiales libres o propietarios en la web.

7. ELEMENTOS TRANSVERSALES

Los contenidos transversales quedan definidos en el Articulo 6 del D.111/2016 bajo la
denominacion de “elementos transversales”, donde se indica que el curriculo incluira de

manera transversal los siguientes elementos:

El respeto al Estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos
en la Constitucion Espanola y en el Estatuto de Autonomia para Andalucia.
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El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio
de la participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la
justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la democracia.

La educaciéon para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la
competencia emocional, el autoconcepto, la imagen corporal y la autoestima como
elementos necesarios para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencion
de situaciones de acoso escolar, discriminacion o maltrato, la promocion del bienestar,
de la seguridad y de la proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad
real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucion de ambos
sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad,
el anadlisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razén
de sexo, el respeto a la orientacion y a la identidad sexual, el rechazo de
comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la
prevencion de la violencia de género y el rechazo a la explotacion y abuso sexual.

El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios de
igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion, asi como la
prevencion de la violencia contra las personas con discapacidad.

El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia
intercultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes sociedades,
civilizaciones y culturas al desarrollo de la humanidad, el conocimiento de la historia y la
cultura del pueblo gitano, la educacion para la cultura de paz, el respeto a la libertad de
conciencia, la consideracion a las victimas del terrorismo, el conocimiento de los
elementos fundamentales de la memoria democratica vinculados principalmente con
hechos que forman parte de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la
violencia terrorista y de cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

El desarrollo de las habilidades basicas para la comunicacion interpersonal, la capacidad
de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion y los medios audiovisuales, la prevencion de las situaciones de riesgo
derivadas de su utilizacion inadecuada, su aportacién a la ensefnanza, al aprendizaje vy al
trabajo del alumnado, y los procesos de transformacion de la informacion en
conocimiento.

La promocion de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la prudencia y
la prevencion de los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran temas relativos a la
proteccion ante emergencias y catastrofes.
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La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los
habitos de vida saludable, la utilizacion responsable del tiempo libre y del ocio y el
fomento de la dieta equilibrada y de la alimentacion saludable para el bienestar
individual y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la educacion para el consumo y
la salud laboral.

La adquisicion de competencias para la actuacion en el ambito econdémico y para la
creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion al crecimiento
economico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social, la
formacion de una conciencia ciudadana que favorezca el cumplimiento correcto de las
obligaciones tributarias y la lucha contra el fraude, como formas de contribuir al
sostenimiento de los servicios publicos de acuerdo con los principios de solidaridad,
justicia, igualdad y responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética
empresarial y de la igualdad de oportunidades.

La toma de conciencia sobre temas y problemas que afectan a todas las personas en un
mundo globalizado, entre los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la
emigracion y la desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los
principios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de
los recursos naturales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la
Tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucion activa en la defensa,
conservacion y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la calidad
de vida.

Debido al gran nimero de elementos, se ha optado por centrarnos en los mas
relevantes a la asignatura, de manera que estos tomen gran importancia en las
sesiones que se dediquen a tal fin. En la Tabla 7 se indican dichas referencias.

UDI UDI Estrategias de incorporacion
a) Respeto a los derechos y Todas El respeto hacia los demas, asi como la asuncién de normas de
libertades Aula y Centro van a ser un requisito en cualquier sesion de clase.

b), c), d), g) Competencias Todas En el presente curso, se tratara de realizar actividades en parejas
personales y respeto en las 0 en grupo.
relaciones interpersonales
e) Igualdad de Ud. 1 Haciendo hincapié que todos nosotros en algin momento
oportunidades, accesibilidad padeceremos alguna limitacién (ej. una pierna rota). Por ello
universal y no deberemos de crear proyectos que permitan los principios de
discriminacion igualdad y accesibilidad universal.
f . . . Ud. 4y Cobrara importancia durante los contenidos referidos a proyectos
) Tolerancia a la diversidad . . : . ;
5. internacionales e interculturales. Ademas de ejemplos de proyectos

y convivencia intercultural y
cultura andaluza

creados en reconocimiento a victimas de diversa indole (terrorismo,
violencia machista, racismo, etc.) o de memoria histérica de
Andalucia.
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, Todas Se trabajara de manera transversal en todas las UD. Formando
h) Uso de las TIC’s . N . i
parte de los contenidos principales de la asignatura Computacion y
Robdtica.
i) Prudencia y prevencionde @ Ud. 1,5 Se tratara desde la perspectiva de que la Computacion y
accidentes. y 6 Robaética ayuda a sustituir o acompafar en trabajos de elevado

riesgo. Reduciéndose asi la siniestralidad.

8. COMPETENCIAS ESPECIFICAS (1° Y 3° ESO)

Comprender el impacto que la computacién y la robética tienen en nuestra sociedad y
desarrollar el pensamiento computacional para realizar proyectos de construccién de

sistemas digitales de forma sostenible.

Esta competencia especifica aborda el impacto, las aplicaciones en los diferentes
ambitos de conocimiento, beneficios, riesgos y cuestiones éticas, legales o de
privacidad derivadas del uso y aplicacion que la computacion y la robética tienen en
nuestra sociedad. Por otro lado, también aborda el desarrollo del pensamiento
computacional para aprender a resolver problemas con la ayuda de un ordenador u
otros dispositivos de procesamiento, saber formularlos, analizar la informacién, modelar
y automatizar soluciones algoritmicas, evaluarlas y generalizarlas. En este sentido, la
combinaciéon de conocimientos en pensamiento computacional, unido al desarrollo de
ciertas destrezas, conlleva la construccion de sistemas digitales, que cubren el ciclo de
vida, y se orientan preferentemente al desarrollo social y a la sostenibilidad,
reaccionando a situaciones que se puedan producir en su entorno y solucionando
problemas del mundo real de una forma creativa.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: CCL3, STEM2, STEM3, CD1, CD4 , CPSAA1, CC4 y CE1.

Producir programas informaticos, colaborando en un equipo de trabajo y creando
aplicaciones sencillas, mediante lenguaje de bloques, utilizando las principales
estructuras de un lenguaje de programacién para solventar un problema determinado o
exhibir un comportamiento deseado.

Esta competencia hace referencia a producir programas informaticos plenamente
funcionales utilizando las principales estructuras de un lenguaje de programacion,
describiendo como los programas implementan algoritmos y evaluando su correccion.
Integrarse en un equipo de trabajo, colaborando y comunicandose de forma adecuada
para conseguir un objetivo comuin, fomentando habilidades como la capacidad de
resolucion de conflictos y de llegar a acuerdos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM1, STEM3, CD3, CD5, CPSAA3, CE3, CCEC3.

Diseriar y construir sistemas de computacién fisicos o robéticos sencillos, aplicando los
conocimientos necesarios para desarrollar soluciones automatizadas a problemas

planteados.
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Esta competencia hace referencia, por un lado, a los procesos de disefo y construccion
de sistemas de computacion fisicos sencillos, que conectados a Internet, generen e
intercambien datos con otros dispositivos, reconociendo cuestiones relativas a la
seguridad y la privacidad de los usuarios, y por otro, a la construccion de sistemas
roboticos sencillos, que perciban su entorno y respondan a él de forma autonoma, para
conseguir un objetivo, comprendiendo los principios basicos de ingenieria sobre los que
se basan y reconociendo las diferentes tecnologias empleadas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM2, STEM3, STEM5, CD3, CD4, CD5, CC3, CE3.

Recopilar, almacenar v procesar datos, identificando patrones v descubriendo
conexiones para resolver problemas mediante la Inteligencia Artificial entendiendo

c6mo nos ayuda a mejorar nuestra comprensién del mundo.

La competencia abarca los aspectos necesarios para el conocimiento de la naturaleza de
las distintas tipologias de datos (siendo conscientes de la gran cantidad que se generan
hoy en dia), analizarlos, visualizarlos y compararlos, utilizando herramientas de andlisis
y visualizacion que permitan extraer informacion, presentarla y construir conocimiento.

Esta competencia también hace referencia al alcance de las tecnologias emergentes
como son internet de las cosas, Big Data o inteligencia artificial (IA), ya presentes en
nuestras vidas de forma cotidiana, asi como a su impacto en nuestra sociedad vy las
posibilidades que ofrece para mejorar nuestra comprension del mundo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM5, CD1, CD4, CPSAAS5, CC3.

Utilizar v crear aplicaciones informaticas y web sencillas, entendiendo su
funcionamiento interno, de forma segura, responsable y respetuosa, protegiendo la

identidad online y la privacidad.

Esta competencia requiere el uso adecuado de aplicaciones informaticas, fomentando la
responsabilidad a la hora de utilizar los servicios de intercambio y publicacion de
informacion en internet, reconociendo contenido, contactos o conductas inapropiadas y
sabiendo como informar al respecto.

Esta competencia, ademas, hace referencia a la creacion de web conociendo el
funcionamiento interno de las paginas, las aplicaciones y como se construyen, teniendo
en cuenta ademas la variedad de problemas que pueden presentarse cuando se
desarrolla una aplicacion web.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM1, STEM3, CD5, CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC3, CE3.

Conocer y aplicar los principios de la ciberseguridad, adoptando habitos y conductas de
seguridad,para permitir la proteccion del individuo en su interaccién en la red.

Esta competencia aborda el impacto y la concienciacion del individuo sobre la
ciberseguridad y sus riesgos. Implica conocer qué practicas y habitos de seguridad se

15



CONSEJERIA DE DESARROLLO EDUCATIVO Y FORMACION PROFESIONAL
I.E.S. Julio Rodriguez
Curso 2022/2023

deben desarrollar a la hora de utilizar un sistema informatico, cuando ademas se ponen
en juego medios de transmision de datos. También hace referencia a aspectos como la
proteccion de datos, la privacidad o la propiedad intelectual.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de
salida: STEM1, STEM3, CD1, CD4, CD5, CPSAA3, CC3, CCEC4.

9. CRITERIOS DE EVALUACION (1° Y 3° ESO)

Competencia especifica 1

1.1. Comprender el funcionamiento de los sistemas de computacion fisica, sus
componentes y principales caracteristicas.

1.2. Reconocer el papel de la computacion en nuestra sociedad.

1.3. Entender como funciona un programa informatico, la manera de elaborarlo y sus
principales componentes.

1.4.Comprender los principios de ingenieria en los que se basan los robots, su
funcionamiento, componentes vy caracteristicas.

1.5. Realizar el ciclo de vida completo del desarrollo de una aplicacion: analisis, diserio,
programacion y pruebas.

Competencia especifica 2

2.1. Conocer y resolver la variedad de problemas posibles, desarrollando un programa
informatico y generalizando las soluciones.

2.2. Trabajar en equipo en el proyecto de construccion de una aplicacion sencilla,
colaborando y comunicandose de forma adecuada.

23. Entender el funcionamiento interno de las aplicaciones moviles y como se
construyen, dando respuesta a las posibles demandas del escenario a resolver.

2.4. Conocer y resolver la variedad de problemas posibles desarrollando una aplicacion
movil y generalizando las soluciones.

Competencia especifica 3

3.1. Ser capaz de construir un sistema de computaciéon o robdtico, promoviendo la
interaccion con el mundo fisico en el contexto de un problema del mundo real, de
forma sostenible.

Competencia especifica 4

4.1.Conocer la naturaleza de los distintos tipos de datos generados hoy en dia, siendo
capaces de analizarlos, visualizarlos y compararlos, empleando a su vez un espiritu
critico y cientifico.

4.2. Comprender los principios basicos de funcionamiento de los agentes inteligentes
y de las técnicas de aprendizaje automatico, con objeto de aplicarlos para la
resolucion de situaciones mediante la Inteligencia Artificial

Competencia especifica 5
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5.1. Conocer la construccion de aplicaciones informaticas y web, entendiendo su
funcionamiento interno, de forma segura, responsable y respetuosa.

5.2. Conocer y resolver la variedad de problemas potencialmente presentes en el
desarrollo de una aplicacion web, tratando de generalizar posibles soluciones.

5.3. Realizar el ciclo de vida completo del desarrollo de una aplicacion web.
Competencia especifica 6

6.1. Adoptar conductas y habitos que permitan la proteccion del individuo en su
interaccion en la red.

6.2. Acceder a servicios de intercambio y publicaciéon de informacion digital aplicando
criterios de seguridad y uso responsable.

6.3. Reconocer y comprender los derechos de los materiales alojados en la web.

6.4. Adoptar conductas de seguridad activa y pasiva en la proteccion de datos y en el
intercambio de informacion.

10. SABERES BASICOS (1° Y 3° ESO)

A. Introduccioén a la Programacion

CYR3.A.1. Introduccion a los lenguajes de programacion visuales.
CYR.3.A.2. Lenguaje de bloques.

CYR.3.A.3. Secuencia de instrucciones.

CYR.3.A.4. Tareas repetitivas y condicionales.

CYR.3.A5. Interaccién con el usuario.

B. Internet de las cosas
CYR.3.B.1. Definicion y componentes loT.
CYR.3.B.2. Conexion dispositivo a dispositivos.
CYR.3.B.3. Conexion BLE.

CYR.3.B.4. Aplicaciones moviles loT.

C. Robdtica

CYR.3.C.1. Definicion de robot.

CYR.3.C.2. Leyes de la robdtica.

CYR.3.C.3. Componentes: Sensores, efectores y actuadores.

CYR.3.C.4. Mecanismos de locomocién y manipulacion.

CYR.3.C.5. Programacion con lenguaje de texto de microprocesadores.
D. Desarrollo movil

CYR.3.D.1. IDEs de lenguajes de bloques para moviles.

CYR.3.D.2. Programacion orientada a eventos.

CYR.3.D.3. Definicién de eventos.

CYR.3.D.4. Generadores de eventos: los sensores.
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CYR.3.D.5. E/S: captura de eventos y su respuesta.

E. Desarrollo web

CYR3.E.1. Paginas web, estructura basica.
CYR.3.E.2. Servidores web.

CYR.3.E.3. Lenguajes para la web.
CYR.3.E.4. Animacion web.

F. Fundamentos de la computacion fisica
CYR.3.F.l. Sistemas de computacion.

CYR.3.F.2. Microcontroladores.

CYR.3.F.3. Hardware y Software.

CYR3.F.4. Seguridad eléctrica.

G. Datos masivos
CYR.3.G.1. Big data.

CYR.3.G.2. Visualizacion, transporte y almacenaje de datos generados.

CYR.3.G.3. Entrada y Salida de datos.
CYR.3.G.4. Data scraping.

H. Inteligencia Artificial

CYR.3.H.1. Definicién e historia de la Inteligencia Artificial.
CYR.3.H.2. Etica y responsabilidad social de los algoritmos.
CYR.3.H.3. Agentes inteligentes simples.

CYR.3.H.4. Aprendizaje automatico.

CYR.3.H.5. Tipos de aprendizaje.

l. Ciberseguridad

CYR3.L1. Seguridad activa y pasiva.

CYR.3.1.2. Exposicién de los usuarios.

CYR.3.1.3. Malware y antimalware.

CYR.3.L4. Interaccion de plataformas virtuales.

CYR.3.1.5. Ley de propiedad intelectual.
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Computaciony Robotica

Criterios de Saberes basicos

Compatencias aspacificas evaluacién minimos

1. Comprender el impacto que la computacién y la robotica tienen en nuestra 1.1 CYR.3.C.1.
sociedad y desarrollar el pensamiento computacional para realizar proyectos de CYR.3.B.1.
construccion de sistemas digitales de forma sostenible. CYR.3.B.2.
CYR.3.B.3.

1.2, CYR.3.C.2.

CYR.3.A1,
CYR.3.A3.
CYR.3.A4.

14, CYR.3.C.3
CYR.3.C4.

CYR.3.C.5.

~q —
—| o

2. Producir programas informaticos, colaborando en un equipo de trabajo y CYR.3.A.L.
creando aplicaciones sencillas, mediante lenguaje de bloques, utilizando las CYR.3.A2.
principales estructuras de un lenguaje de programacion para solventar un CYR.3.D.1
problemadeterminado o exhibirun comportamiento deseado. CYR.3D.Z,

2L CYRGAL,

CYR.3.A3.
CYR.3.A4.

2.4, CYR.3.D .4,
CYR3.D.5
CYR.3.B.4.

3. DiseMar y construir sistemas de computacidn fisicos o robéticos sencillos, | 3.1. CYR.3.F.1.
aplicando los conocimientos necesarios para desarrollar soluciones autom atizadasa CYR.3.F.2.
problemasplanteados. CYR3.F.3.
CYR3.F.4.

4. Recopilar, almacenar y procesar datos, identificando patrones y descubriendo | 4.1. CYR.3.G.1.
conexiones para resolver problemas mediante la Inteligencia Artificial entendiendo CYR.3.G.2.

cémonosayudaamejorarnuestracomprensiondelmundo. 4.1 CYR.3.G.3.
CYR.3.G.4.
CYR.3.H.1.
CYR.3.H.2.
CYR.3.H.3.
CYR.3.H.4.
CYR.3.H.5.

5. Utilizar y crear aplicaciones informdticas y web sencillas, entendiendo su | 5.1. CYR.3.E.1.
funcionamiento interno, de forma segura, responsable y respetuosa, protegiendola CYR.3.E.2.

identidad onlineylaprivacidad. 5.2. CYR.3.E.3.
CYR.3.E.4.

CYR.3.E.3.

6. Conocer y aplicar los principios de la ciberseguridad, adoptando habitos y CYR.3.L2.

conductas de seguridad, para permitir la proteccion del individuo en su interaccion CYR.3.14.

enlared. CYR.3.LS.

| | | o] o
| ol o] ] A

CYR.3ILL
CYR.3.13.

11. CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE LAS COMPETENCIAS CLAVES (2°ESO)

En el R.D.1105/2014, y en linea con la Recomendacion 2006/962/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, se establecen las competencias
clave para el aprendizaje permanente. A su vez, se delimita la definicion de
competencia, entendida como una combinacion de conocimientos, capacidades, o
destrezas, y actitudes adecuadas al contexto. Se considera que “las competencias clave
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son aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personal,
asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo”.

El alumnado, ademas de “saber”, debe “saber hacer” y “saber ser y estar” ya que de
este modo estara mas capacitado para integrarse en la sociedad y alcanzar logros
personales y sociales.

En el Sistema Educativo Espanol se identifican siete competencias clave:

a) Comunicacion lingtiistica (CCL)

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)
c) Competencia Digital (CD)

d) Aprender a aprender (CAA)

e) Competencias sociales y civicas (CSC)

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

9) Conciencia y expresiones culturales (CEC)

En la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion, se desarrolla en mayor
profundidad la definicion de cada una de las competencias y cdmo estas pueden ser
alcanzadas y evaluadas. Basandonos en dichas definiciones, se ha descrito las lineas
basicas para la contribucion de las mismas, las cuales vemos en el siguiente apartado.

En cuanto a la relacion de los objetivos de materia y las competencias clave, dicha
vinculacion se muestran en la siguiente tabla:

COMPETENCIAS OBJETIVOS MATERIA
Orden ECD/65/2015 BOE
orden 15 enero 2021
1(2|13|4|5]6]|7]8]|9]10 (11 ] 12
Comunicacion lingliistica CCL X X | X X
Matemdticas, ciencia y tecnologia CMCT X| X XXX X]|X]|X X
digital CD X X[ X XXX X[X]X X [ X
aprender a aprender CAA X X X | X X
sociales y civicas CSC X X | X X | X X | X
Iniciativa y espiritu emprendedor SIEP X X X X X
Cultural y artistica CEC X X X | X

Desde la materia de Computacion y Robotica se contribuye a la adquisicion de cada una
de las competencias clave del siguiente modo:

Competencia lingiiistica (CCL)
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Se fomentara mediante la interaccion respetuosa con otros interlocutores en el trabajo
en equipo, las presentaciones en publico de sus creaciones y propuestas, la lectura de
textos en multiples modalidades, formatos y soportes, la redaccion de documentacion
acerca de sus proyectos o la creacion de narraciones digitales interactivas e
inteligentes. Por otro lado, el dominio de los lenguajes de programacion, que disponen
de su propia sintaxis y semantica, contribuye especialmente a la adquisicion de esta
competencia.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCMT)

Se trabaja aplicando las herramientas del razonamiento matematico y los métodos
propios de la racionalidad cientifica al diserio, implementacion y prueba de los sistemas
tecnologicos construidos. Ademas, la creacion de programas que solucionen problemas
de forma secuencial, iterativa, organizada y estructurada facilita el desarrollo del
pensamiento matematico y computacional.

Competencia Digital (CD)

Es evidente la contribucion de esta materia al desarrollo de la competencia digital (CD),
a través del manejo de software para el tratamiento de la informacion, la utilizacion de
herramientas de simulacién de procesos tecnolégicos o la programacion de soluciones a
problemas planteados, fomentando el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias
de la informacién y comunicacion.

Aprender a aprender (CAA)

La naturaleza de las tecnologias utilizadas, que evolucionan y cambian de manera rapida
y vertiginosa, implica que el alumnado deba moverse en procesos constantes de
investigacion y evaluacion de las nuevas herramientas y recursos y le obliga a la
resolucion de problemas complejos con los que no esta familiarizado, desarrollando asi
la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje y, por tanto, la
competencia aprender a aprender (CAA).

Competencias sociales y civicas (CSC)

Computacion y Roboética contribuye también a la adquisicion de las competencias
sociales y civicas (CSC), ya que el objetivo de la misma es la unién del aprendizaje con el
compromiso social, a través de la valoracion de los aspectos éticos relacionados con el
impacto de la tecnologia y el fomento de las relaciones con la sociedad civil. En este
sentido, el alumnado desarrolla la capacidad para interpretar fendmenos y problemas
sociales y para trabajar en equipo de forma autonoma y en colaboracién continua con
sus companeros y companeras, construyendo y compartiendo el conocimiento, llegando
a acuerdos sobre las responsabilidades de cada uno y valorando el impacto de sus
creaciones.
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Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

La identificacion de un problema en el entorno para buscar soluciones de forma
imaginativa, la planificacién y la organizacion del trabajo hasta llegar a crear un
prototipo o incluso un producto para resolverlo y la evaluacion posterior de los
resultados son procesos que fomentan en el alumnado el sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP), al desarrollar su habilidad para transformar ideas en acciones y
reconocer oportunidades existentes para la actividad personal y social.

Conciencia y expresiones culturales (CEC):

Esta materia contribuye a la adquisicion de la competencia conciencia y expresiones
culturales (CEC), ya que el disefio de interfaces para los prototipos y productos tiene un
papel determinante, lo que permite que el alumnado utilice las posibilidades que esta
tecnologia ofrece como medio de comunicacion y herramienta de expresion personal,
cultural y artistica.

12. METODOLOGIA
(EXTRAIDO DE LA JUSTIFICACION)

El caracter esencialmente practico de la materia, asi como el enfoque competencial del
curriculo, requiere metodologias especificas que lo fomenten, como la resolucion de
problemas basada en el desarrollo de proyectos, la implementacion de sistemas
tecnologicos (eléctricos, mecanicos, roboticos, etc.), la construccion de prototipos vy
otras estrategias que favorezcan el uso de aplicaciones digitales para el diseno, la
simulacion, el dimensionado, la comunicaciéon o la difusion de ideas o soluciones, por
ejemplo. Del mismo modo, la aplicacion de distintas técnicas de trabajo,
complementandose entre si, ademas de la diversidad de situaciones de aprendizaje que
intervienen en la materia, deben promover la participacion de alumnos y alumnas con
una vision integral de la disciplina, resaltando su esfera social ante los desafios y retos
tecnolégicos que plantea nuestra sociedad del conocimiento, para reducir la brecha
digital y de género, prestando especial atencion a la desaparicion de estereotipos que
dificultan la adquisicion de competencias digitales en condiciones de igualdad y
promoviendo modelos de utilidad social y desarrollo sostenible.

Por tanto, al tratarse de una disciplina circunscrita dentro de un marco de trabajo
intrinsecamente competencial y basado en proyectos, el proceso de
ensenanza-aprendizaje en el aula debe estar basado en esos principios, al integrar
de una forma natural las competencias clave y el trabajo en equipo. El aprendizaje debe
ser activo y llevarse a cabo a través de actividades contextualizadas. El alumnado a su
vez debe construir sus propios productos, prototipos o artefactos computacionales,
atendiendo a una filosofia maker, mediante la cual el aprendizaje debe recaer en la
propia accion del alumnado. A su vez, la resolucion de problemas debe ser abordada en
clase con la practica de diferentes técnicas y estrategias. El fomento de la filosofia de
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hardware y software libre debe promoverse, priorizando el uso en el aula de programas
y dispositivos de codigo abierto, asumidos como una forma de cultura colaborativa.

Se pueden aplicar las siguientes estrategias metodoldgicas, dependiendo de las
competencias especificas que se quieren desarrollar

. Aprendizaje activo e inclusivo

El aprendizaje debe ser activo y llevarse a cabo a través de actividades contextualizadas
en el desarrollo de sistemas de computacion y roboéticos. Para ello, se deben emplear
estrategias didacticas variadas que faciliten la atenciéon a la diversidad, utilizando
diferentes formatos y métodos en las explicaciones, trabajo de clase y tareas. Ademas,
las actividades deben alinearse con los objetivos, tomando como referencia los
conocimientos previos del alumnado.

. Aprendizaje y servicio

Es un objetivo primordial de esta materia unir el aprendizaje con el compromiso social.
Combinar el aprendizaje y el servicio a la comunidad en un trabajo motivador permite
mejorar nuestro entorno y formar a ciudadanos responsables. Asi, podemos unir
pensamiento logico y critico, creatividad, emprendimiento e innovacion, conectandolos
con los valores, las necesidades y las expectativas de nuestra sociedad. Desde un
enfoque construccionista, se propone que el alumnado construya sus propios
productos, prototipos o artefactos computacionales, tales como programas,
simulaciones, visualizaciones, narraciones y animaciones digitales, sistemas roboticos y
aplicaciones web o para dispositivos moviles, entre otros. Estas creaciones, ademas de
conectar con los intereses del alumnado, deben dar solucion a algiin problema o
necesidad real identificado por él mismo que le afecte de manera directa o al entorno
del propio centro docente. De esta forma, se aprende interviniendo y haciendo un
servicio para la comunidad educativa, lo que a su vez requiere la coordinaciéon con
entidades sociales. - Aprendizaje basado en proyectos El aprendizaje de sistemas de
computacion yEo robdticos debe estar basado en proyectos vy, por ello, se recomienda
realizar tres proyectos durante el curso (uno en cada trimestre). Alternativamente al
desarrollo completo de un proyecto, y dependiendo de las circunstancias, se podrian
proponer proyectos de ejemplo (guiados y cerrados) o bien proyectos basados en una
plantilla (el alumnado implementa solo algunas partes del sistema, escribiendo bloques
del cadigo).

. Ciclo de desarrollo

El ciclo de desarrollo se debe basar en prototipos que evolucionan hacia el producto
final. Este proceso se organizara en iteraciones que cubran el analisis, diserio,
programacion y/o montaje, pruebas, y en las que se anaden nuevas funcionalidades.
Ademas, se deben planificar los recursos y las tareas, mantener la documentacion y
evaluar el trabajo propio vy el del equipo. Por ultimo, se almacenaran los archivos de los
proyectos en un portfolio personal, que podria ser presentado en publico.

. Resolucion de problemas
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La resolucion de problemas se debe trabajar en clase con la practica de diferentes
técnicas y estrategias. De manera sistematica, a la hora de enfrentarnos a un problema,
se tratara la recopilacion de la informacion necesaria, el filtrado de detalles
innecesarios, la descomposicion en subproblemas, la reduccion de la complejidad
creando versiones mas sencillas y la identificacion de patrones o similitudes entre
problemas. En cuanto a su resolucion, se incidira en la reutilizacion de conocimientos o
soluciones existentes, su representacion visual, disefo algoritmico, evaluacion y prueba,
refinamiento y comparacion con otras alternativas en términos de eficiencia. Por
altimo, habilidades como la persistencia y la tolerancia a la ambigiiedad se pueden
trabajar mediante el planteamiento de problemas abiertos.

. Analisis y diserio

La creacion de modelos y representaciones es una técnica muy establecida en la
disciplina porque nos permite comprender mejor el problema e idear su solucion. A
nivel escolar, se pueden emplear descripciones textuales de los sistemas, tablas de
requisitos, diagramas de objetos y escenarios (animaciones y videojuegos), diagramas
de componentes y flujos de datos (sistemas fisicos y aplicaciones moviles), diagramas
de interfaz de usuario (aplicaciones mdviles y web), tablas de interacciones entre
objetos (videojuegos), diagramas de secuencias (sistemas fisicos, aplicaciones moviles y
web). Adicionalmente, se podrian emplear diagramas de estado, de flujo o
pseudocaodigo.

. Programacion

Aprender a programar se puede llevar a cabo realizando diferentes tipos de ejercicios,
entre otros, ejercicios predictivos donde se pide determinar el resultado de un
fragmento de codigo, ejercicios de esquema donde se pide completar un fragmento
incompleto de cddigo, ejercicios de Parsons donde se pide ordenar unas instrucciones
desordenadas, ejercicios de escritura de trazas, ejercicios de escritura de un programa o
fragmento que satisfaga una especificacion y ejercicios de depuracion donde se pide
corregir un codigo o indicar las razones de un error. Estas actividades se pueden
también realizar de forma escrita u oral, sin medios digitales (actividades
desenchufadas).

. Sistemas fisicos y roboticos

En la construccion de sistemas fisicos y roboticos, se recomienda crear el diagrama
esquematico, realizar la seleccion de componentes electronicos y mecanicos entre los
disponibles en el mercado, disenar el objeto 3D o algunos de los componentes, montar
de forma segura el sistema (debe evitarse la red eléctrica y usar pilas en su
alimentacion), y llevar a cabo pruebas funcionales y de usabilidad. Por otro lado, se
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pueden emplear simuladores que ayuden a desarrollar los sistemas de forma virtual, en
caso de que se considere conveniente.

- Colaboracion y comunicacion

La colaboracion, la comunicacion, la negociacion y la resolucion de conflictos para
conseguir un objetivo comin son aprendizajes clave a lo largo de la vida. En las
actividades de trabajo en equipo, se debe incidir en aspectos de coordinacion,
organizacion y autonomia, asi como tratar de fomentar habilidades como la empatia o
la asertividad y otras enmarcadas dentro de la educacion emocional. Ademas, es
importante que los estudiantes adquieran un nivel basico en el uso de herramientas
software de productividad.

. Educacion cientifica

La educacion cientifica del alumnado debe enfocarse a proporcionar una vision
globalizada del conocimiento. Por ello, se debe dar visibilidad a las conexiones y
sinergias entre la computacion y otras ramas de conocimiento como forma de
divulgacion cientifica, e incidir en cuestiones éticas de aplicaciones e investigaciones.

. Sistemas de gestion del aprendizaje online

Los entornos de aprendizaje online dinamizan la ensenanza-aprendizaje y facilitan
aspectos como la interaccion profesorado-alumnado, la atencion personalizada y la
evaluacion. Por ello, se recomienda el uso generalizado de los mismos.

. Software y hardware libre

El fomento de la filosofia de hardware y software libre se debe promover priorizando el
uso en el aula de programas y dispositivos de codigo abierto, y entenderse como una
forma de cultura colaborativa.

Todas estas estrategias metodoldgicas serviran de guion conductor de las situaciones
de aprendizaje programadas a lo largo del curso

Las situaciones de aprendizaje deben plantear un reto o problema de cierta complejidad
en funcion de la edad vy el desarrollo del alumnado, cuya resolucion creativa implique la
movilizacion de manera integrada de los saberes basicos (conocimientos, destrezas y
actitudes), a partir de la realizacion de distintas tareas y actividades.

El planteamiento debera ser claro y preciso en cuanto a los objetivos que se espera
conseguir y los saberes basicos que hay que movilizar. El escenario de desarrollo estara
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bien definido y facilitara la interaccion entre iguales, para que el alumnado pueda
asumir responsabilidades individuales y trabajar en equipo en la resolucion del reto
planteado, desarrollando una actitud cooperativa y aprendiendo a resolver de manera
adecuada los posibles conflictos que puedan surgir.

Estas situaciones favoreceran la transferencia de los aprendizajes adquiridos a la
resolucion de un problema de la realidad cotidiana del alumnado, en funciéon de su
progreso madurativo. En su disefio, se debe facilitar el desarrollo progresivo de un
enfoque critico y reflexivo, asi como el abordaje de aspectos relacionados con el interés
comun, la sostenibilidad, el respeto a la diferencia o la convivencia, iniciandose en el
dialogo y busqueda de consenso. De igual modo, se deben tener en cuenta las
condiciones personales, sociales o culturales de nifios y ninas, para detectar y dar
respuesta a los elementos que pudieran generar exclusion.

El profesorado y el personal educador y formador debe proponer retos que hay que
resolver, bien contextualizados y basados en experiencias significativas, en escenarios
concretos y teniendo en cuenta que la interaccion con los demas debe jugar un papel
de primer orden. El alumnado enfrentandose a estos retos iran estableciendo relaciones
entre sus aprendizajes, lo cual les permitira desarrollar progresivamente sus habilidades
légicas y matematicas de medida, relacion, clasificacion, ordenaciéon y cuantificacion;
primero, ligadas a sus intereses particulares y, progresivamente, formando parte de
situaciones de aprendizaje que atienden también a los intereses grupales y colectivos.

A continuacidn se presenta un esquema de procedimiento a seguir para el disefio de
situaciones de aprendizaje:

a. Localizacion de un centro de interés.

b. Justificacion de la propuesta.

C. Descripcion del producto final, reto o tarea que se pretende desarrollar.
d. Concrecion curricular.

e. Secuenciacion didactica.

f. Medidas de atencion a la diversidad vy a las diferencias individuales.

g. Evaluacion de los resultados y del proceso.

Las situaciones de aprendizaje representan una herramienta eficaz para integrar los
elementos curriculares de las distintas materias mediante tareas y actividades
significativas y relevantes para resolver problemas de manera creativa y cooperativa,
reforzando la autoestima, la autonomia, la reflexion y la responsabilidad. Estas
deberan partir de experiencias previas, estar convenientemente contextualizadas y ser
muy respetuosas con el  proceso de desarrollo integral del alumnado en todas sus
dimensiones, teniendo en cuenta sus potencialidades, intereses y necesidades, asi
como las diferentes formas de comprender la realidad en cada momento de la etapa.
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13. AGRUPAMIENTOS Y ESPACIOS DE TRABAJO

Aula Taller / Informatica. Al ser esta asignatura principalmente de contenido practico,
todas las clases se realizaran en el aula taller o aula habilitada para el trabajo informatico.
De manera inicial, el alumnado trabajara en parejas compartiendo el ordenador, y se prevé
que a finales del primer trimestre cada alumno pueda trabajar con un ordenador de
manera que se pueda evaluar de manera mas fiable el progreso individual del alumnado.
En su defecto la clase se impartira en aulas ordinarias con portatiles.

14. SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION (1° Y 3° ESO)

La temporalizacion podrd variar con respecto a la programacién, en funcién de la
disponibilidad del material del que disponemos en el centro, para asi poder utilizarlo en
distintos grupos, ya que no es posible la simultaneidad.

Las unidades didacticas o de programacién previstas son las siguientes (coinciden con los
saberes basicos)

Ud. 1. Introduccién a la Programacion

UD. 2. Fundamentos de la computacion fisica
UD.3. Desarrollo movil

UD. 4. Robdtica

Ud. 5. Internet de las cosas

UD. 6. Desarrollo Web

UD. 7. Datos masivos

UD. 8. Inteligencia Artificial

UD. 9. Ciberseguridad

De acuerdo con el calendario escolar para el curso 2022/23 y con una carga lectiva de
dos horas semanales, la secuenciacion de los contenidos sera la siguiente:

TRIMESTRE UNIDADES DIDACTICAS
1 1,23
2 4,5,6
3 7,8,9
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En 3° ESO el nivel de profundizacion sera menor que en 1° ESO, pero se trataran todos
los saberes basicos.

15. EVALUACION (1° Y 3° ESO)

En la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado del primer y tercer curso de la
etapa, debera tenerse en cuenta el grado de consecucion de las competencias
especificas de cada materia, a través de la superacion de los criterios de evaluacion que
tiene asociados. Los criterios de evaluacion se relacionan de manera directa con las
competencias especificas e indicaran el grado de desarrollo de las mismas tal y como se
dispone en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Segln el Articulo 8 de la Instruccion 1/2022, la evaluacion del proceso de aprendizaje
del alumnado sera criterial, continua, formativa, integradora, diferenciada y objetiva
segln las distintas materias o ambitos del curriculo y sera un instrumento para la
mejora tanto de los procesos de ensenanza como de los procesos de aprendizaje.

La evaluacion sera continua y global por estar inmersa en el proceso de ensefanza y
aprendizaje y por tener en cuenta el progreso del alumnado, con el fin de detectar las
dificultades en el momento en que se produzcan, averiguar sus causas y, en
consecuencia, adoptar las medidas necesarias dirigidas a garantizar la adquisicion de las
competencias, que le permita continuar adecuadamente su proceso de aprendizaje.

El alumnado tiene derecho a ser evaluado conforme a criterios de plena objetividad, a
que su dedicacién, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos de manera
objetiva, y a conocer los resultados de sus evaluaciones, para que la informacion que se
obtenga a través de la evaluaciéon tenga valor formativo y lo comprometa en la mejora
de su educacion.

Asimismo, para la evaluacion del alumnado se tendran en consideracion los criterios y
procedimientos de evaluacion, calificacion y promocion incluidos en el proyecto
educativo del centro.

En la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, debera tenerse en cuenta el
grado de consecucion de las competencias especificas de cada materia, a través de la
superacion de los criterios de evaluacion que tiene asociados.

Los criterios de evaluacion se relacionan de manera directa con las competencias
especificas e indicaran el grado de desarrollo de las mismas tal y como se dispone en el
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Estos criterios de evaluacion estan descritos en apartados anteriores.

En cuanto a los procedimientos de evaluacion y los criterios de calificacion, van a estar
en consonancia con las orientaciones de metodologia establecidas anteriormente, y
segln lo indicado en el Articulo 8 de la Instruccion 1/2022. Procedimientos e
instrumentos de evaluacion.

El profesorado llevara a cabo la evaluacion del alumnado, preferentemente, a través de
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la observacion continuada de la evolucion del proceso de aprendizaje de cada alumno o
alumna en relacion con los criterios de evaluacion y el grado de desarrollo de las
competencias especificas u objetivos de la materia, segun corresponda.

Para la evaluacion del alumnado se utilizaran diferentes instrumentos tales como
cuestionarios, formularios, presentaciones, exposiciones orales, edicion de documentos,
pruebas, escalas de observacion, rabricas o portfolios, entre otros, ajustados a los
criterios de evaluacion y a las caracteristicas especificas del alumnado. Se fomentaran
los procesos de coevaluacion y autoevaluacion del alumnado.

Los criterios de evaluacion han de ser medibles, por lo que se han de establecer
mecanismos objetivos de observacion de las acciones que describen, asi como
indicadores claros, que permitan conocer el grado de desempernio de cada criterio. Para
ello, se estableceran indicadores de logro de los criterios, en soportes tipo rabrica.

Los grados o indicadores de desemperio de los criterios de evaluaciéon se habran de
ajustar a las graduaciones de insuficiente (del 1 al 4), suficiente (del 5 al 6), bien (entre
el 6 y el 7), notable (entre el 7 y el 8) y sobresaliente (entre el 9 y el 10).

Estos indicadores del grado de desarrollo de los criterios de evaluacion o descriptores
van a quedar concretados en esta programacion didactica y matizados en base a la
evaluacion inicial del alumnado y de su contexto. Los indicadores deberan reflejar los
procesos cognitivos y contextos de aplicacion, que estan referidos en cada criterio de
evaluacion.

En los cursos primero vy tercero, la totalidad de los criterios de evaluacion contribuyen
en la misma medida, al grado de desarrollo de la competencia especifica, por lo que
tendran el mismo valor a la hora de determinar el grado de desarrollo de la misma.

En los cursos primero y tercero, los criterios de calificacion estaran basados en la
superacion de los criterios de evaluacion y, por tanto, de las competencias especificas,
que estan recogidos anteriormente en esta programacion didactica.

16. INSTRUMENTOS DE EVALUACION (2° ESO)

Segln el articulo 7.2 de la Orden 65/2015, han de establecerse las relaciones de los
estandares de aprendizaje evaluables con las competencias a las que contribuyen, para
logar la evaluacion de los niveles de desemperio competenciales alcanzados por el
alumnado.

Para trabajar los niveles de desempeno podemos utilizar una escala de graduacion del 1
al 4 o mediante Rubricas. En nuestro caso, y siempre que se pueda, procederemos a
Rubricas, ya que de esta manera se puede evaluar varios estandares de aprendizaje a la
vez. En el caso de que los estandares de aprendizaje sean poco concisos, se definiran
indicadores de logro que los desglosen.

A su vez, y siguiendo esta vez el articulo 7.4 de la Orden 65/2015, el profesorado debera
utilizar procedimientos de evaluacion variados para facilitar la evaluacion del alumnado
como parte integral del proceso de ensenanza y aprendizaje, y como una herramienta
esencial para mejorar la calidad de la educacion. Por ello, a continuacion, se muestra
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cuales van a ser dichos instrumentos de evaluacion utilizados, y en el apartado
siguiente se concentraran con mayor detallen como se califican:

Trabajos/Proyectos. Al final de cada Unidad Didactica (o de cada grupo de unidades de
contenidos relacionados) se realizara una prueba escrita. En la mayoria de los casos, al
existir también un trabajo o proyecto paralelo, dicha prueba escrita se ceiiira a los
estandares de aprendizaje sin profundizar excesivamente, pero asegurando que se
evalta y califica al alumnado sobre los mismos. La calificacion de cada prueba estara
comprendida entre 0 y 10.

En caso que el contenido de la prueba escrita tenga un gran peso practico, se podra
plantear la posibilidad de realizar dicha prueba con la ayuda de libros y/o apuntes para
consultas.

Pruebas escritas. Se intentara que todas las Unidades Didacticas contengan la
elaboracion de un proyecto o un trabajo de mayor o menor extension. Desde un simple
trabajo de investigacion sobre contenidos de la unidad, hasta un proyecto construccion.

Al inicio de cada proyecto, se repartira una Rubrica al alumnado, de forma que este
tenga claro los criterios de evaluacion y calificacion que se le van a aplicar a la hora de
calificar el proyecto.

Actividades, trabajo y observacion diaria. Se calificara la actitud del alumno ante las
siguientes lineas generales: Actitud hacia la materia, actitud hacia los companeros y
actitud hacia el profesorado.

Cuando nos referimos a actitud hacia la materia, se trata de calificar al alumnado en
funcion del trabajo diario de clase, la realizacion de las actividades y el cuaderno de
clase.

La actitud hacia los comparieros y el profesorado debe ser activa y participativa. Por lo
que al final de cada sesi6on se tomara notas de la colaboracién y respeto entre el
alumnado.

En cuanto a los instrumentos de evaluacién, estos son formatos de registro de
informacion que poseen caracteristicas propias. Sirven para recoger la informaciéon que
se requiere en funcion de las caracteristicas del aprendizaje que se pretende evaluar y
de las condiciones en que habra de aplicarse. Por lo tanto, se requerira de una
evaluacion inicial. En nuestro caso, la evaluacion inicial se tomara desde dos
perspectivas:

A comienzo del curso: Se pasara un cuestionario individual de “Evaluacion Inicial” para
conocer la situacion de partida del alumnado en cuanto a conocimientos generales de la
asignatura de tecnologia. Ademas, se prestara especial interés en la evaluacion de la
competencia lingiiistica y la competencia cientifica matematica que posee el alumnado.
Se realizaran actividades programadas, que consistirdan en coloquios, debates
orientados, observacion, visionado de peliculas, etc.

Al comienzo de cada unidad didactica y dependiendo de las caracteristicas de cada una,
procederemos a realizar un sondeo de conocimientos a través de distintos
instrumentos, como coloquios, pequenos debates, preguntas sobre imagenes, videos,
comentarios de noticias, y sobre todo referencias a la tecnologia aplicada en el entorno
que les rodea.
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17. SECUENCIACION DE CONTENIDOS 2°ESO

La temporalizacion podra variar con respecto a la programacion, en funcion de la
disponibilidad del material del que disponemos en el centro, para asi poder utilizarlo en
distintos grupos, ya que no es posible la simultaneidad.

Tal como se ha indicado en el apartado anterior, los bloques de contenidos se han
definido comunes para las asignaturas de Computacion y Robética de 1°, 2° y 39 ESO.
Para la secuenciacion de los contenidos, se han seguido tres premisas para su
adecuacion:

Respetar las recomendaciones indicadas bajo el epigrafe “Estrategias metodoldgicas”
de la Orden 15 enero 2021, en relacion a los bloques de contenidos.

Una adecuada estructura que fomente el desarrollo de un proyecto por trimestre.
Resultado de la evaluacion inicial del alumnado.

A continuacion se indica el desglose de los bloques de contenidos en 6 Unidades
Didacticas.

Bloque de contenidos Unidades didacticas de 22 ESO
Bloque 1. Programacion y desarrollo de software UD 1 Introduccion a la programacion.
A. Introduccion a la programacion.

Bloque 2. Computacion fisica y robética UD 2 Fundamentos de la computacidn fisica
A. Fundamentos de la computacion fisica.

Bloque 3. Datos masivos, ciberseguridad e UD 3 Ciberseguridad
Inteligencia Artificial
B. Ciberseguridad.

18. TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DE 2° ESO

Para la temporalizacion de los contenidos, se ha seguido el calendario lectivo 2022/2023. Sera en
la programaciéon de aula donde se detallaran, siguiendo el formato de Diagrama de Gantt, la
temporalizacion con las fechas aproximadas. En la siguiente se muestra un resumen de la
temporalizacion definida.
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Temporalizacién 22 ESO 2022/2023  Sesiones

% | Conceptos previos y evaluacion inicial 2

1e
Unida . o
T 4 UD 1 Introduccion a la programacion. (B.1_A) 35
es
Ri
M - N
- Proyec | Realizacion libre de un videojuego con
= tos | unos reguisitos minimos. Mediante Code.org v Scratch (Ud.1)
H‘ v
E * Sesion de Ajuste 1
TOTAL SESIOMES 12 TRIMESTRE 38
22 Unid. | UD 2 Fundamentos de la computacion fisica (B2 A) 28
T
RI Proyectos de iniciacion a la robdtica
M Proy. | mediante microcontroladores. (Ud.2)
ES
u % | Sesion de Ajuste 1
R
E TOTAL SESIONES 22 TRIMESTRE 29
32 Unid. | UD 3 Ciberseguridad (B.3.8) 32
T
RI Proy. | Trabajo de investigacion (Lid. 3)
M
ES % Sesidn de Ajuste 2
T
TOTAL SESIONES 32 TRIMESTRE

E

TOTAL SESIOMNES DEL CURSO 101

19. DESARROLLOS CURRICULARES. UNIDADES DIDACTICAS (2°ESO)

UD 1 Introduccion a la programacion
Obijetivos

2. Desarrollar el pensamiento computacional, aprendiendo a resolver problemas con la ayuda de un ordenador u
otros dispositivos de procesamiento, a saber formularlos, a analizar informacién, a modelar y automatizar soluciones
algoritmicas, y a evaluarlas y generalizarlas.

5. Producir programas informaticos plenamente funcionales utilizando las principales estructuras de un lenguaje de
programacion, describiendo cémo los programas implementan algoritmos y evaluando su correccion.

11. Usar aplicaciones informaticas de forma segura, responsable y respetuosa, protegiendo la identidad online y la
privacidad, reconociendo contenido, contactos o conductas inapropiadas y sabiendo cémo informar al respecto.
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Contenidos
Lenguajes visuales. Introduccion a los lenguajes de programacion. Lenguajes de bloques. Secuencias de
instrucciones. Eventos. Integraciéon de gréaficos y sonido. Verdadero o falso. Decisiones. Datos y operaciones. Tareas
repetitivas. Interaccion con el usuario. Estructuras de datos. Azar.
Ingenieria de software. Analisis y disefio. Programacion. Modularizacion de pruebas. Parametrizacion.
Criterios de evaluacion
1. Entender como funciona internamente un programa informatico, la manera de elaborarlo y sus principales
componentes.
2. Resolver la variedad de problemas que se presentan cuando se desarrolla una pieza de software y generalizar
las soluciones.
3. Realizar el ciclo de vida completo del desarrollo de una aplicacion: analisis, disefio, programacion y pruebas.
4. Trabajar en equipo en el proyecto de construccion de una aplicacion multimedia sencilla, colaborando y
comunicandose de forma adecuada.
Estandares de aprendizaje evaluables
1.1. Identifica los principales tipos de instrucciones que componen un programa informatico.
1.2. Utiliza datos y operaciones adecuadas a cada problema concreto.
1.3. Identifica diferentes herramientas utilizadas en la creacién de aplicaciones.
2.1. Descompone problemas complejos en otros mas pequefos e integra sus soluciones para dar respuesta al
original.
2.2 ldentifica similitudes entre problemas y reutiliza las soluciones.
2.3. Utiliza la creatividad basada en el pensamiento computacional para resolver problemas.
3.1. Analiza los requerimientos de la aplicacion y realiza un disefio basico que responda a las necesidades del
usuario.
3.2. Desarrolla el cédigo de una aplicacion en base a un disefio previo.
3.3. Elabora y ejecuta las pruebas del cédigo desarrollado y de la usabilidad de la aplicacion.
4.1. Explica las decisiones tomadas en equipo, en cuanto a la organizacion y planificacion del trabajo.
4.2. Expresa sus ideas de forma asertiva, haciendo aportaciones al grupo y valorando las ideas de los demas.
Competencias desarrolladas
CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP, CEC

UD 2 Fundamentos de la computacion fisica
Objetivos

1. Comprender el impacto que la computacién y la robdtica tienen en nuestra sociedad, sus aplicaciones en los
diferentes ambitos de conocimiento, beneficios, riesgos y cuestiones éticas, legales o de privacidad derivadas de su
uso.

3. Realizar proyectos de construccién de sistemas digitales, que cubran el ciclo de vida, y se orienten
preferentemente al desarrollo social y a la sostenibilidad, reaccionando a situaciones que se produzcan en su entorno
y solucionando problemas del mundo real de una forma creativa.

4. Integrarse en un equipo de trabajo, colaborando y comunicandose de forma adecuada para conseguir un
objetivo comun, fomentando habilidades como la capacidad de resolucion de conflictos y de llegar a acuerdos.

5. Producir programas informaticos plenamente funcionales utilizando las principales estructuras de un lenguaje de
programacion, describiendo cémo los programas implementan algoritmos y evaluando su correccion.

9. Construir sistemas robéticos sencillos, que perciban su entorno y respondan a él de forma auténoma para
conseguir un objetivo, comprendiendo los principios basicos de ingenieria sobre los que se basan y reconociendo las
diferentes tecnologias empleadas.

Contenidos

Microcontroladores. Sistemas de computacion. Aplicaciones e impacto. Hardware y software. Tipos. Productos

Open-Source. Modelo Entrada - Procesamiento - Salida.
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Componentes: procesador, memoria, almacenamiento y periféricos. Programas e instrucciones. Ciclo de
instruccioén: fetch-decodeexecute. Programacion de microcontroladores con lenguajes visuales. IDEs. Depuracion.
Interconexion de microcontroladores.

Pines de Entrada/Salida (GPIO). Protoboards. Seguridad eléctrica. Alimentacion con baterias.

Programacion de sensores y actuadores. Lectura y escritura de sefales analdgicas y digitales. Entradas:
pulsadores, sensores de luz, movimiento, temperatura, humedad, etc. Salidas: leds, leds RGB, zumbadores,
altavoces, etc.

Wearables y E-Textiles.

Criterios de evaluacion

1. Comprender el funcionamiento de los sistemas de computacién fisica, sus componentes y principales
caracteristicas.

2. Reconocer el papel de la computacién en nuestra sociedad.

3.Ser capaz de construir un sistema de computacion que interactie con el mundo fisico en el contexto de un
problema del mundo real.

4. Trabajar en equipo en el proyecto de construccion de un sistema sencillo de computacion fisica, colaborando y
comunicandose de forma adecuada.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Explica qué elementos hardware y software componen los sistemas de computacion.

1.2. Describe cémo se ejecutan las instrucciones de los programas, y se manipulan los datos.

1.3. Identifica sensores y actuadores en relacion a sus caracteristicas y funcionamiento.

2.1. Describe aplicaciones de la computacion en diferentes areas de conocimiento.

2.2. Explica beneficios y riesgos derivados de sus aplicaciones.

3.1. Analiza los requisitos y disefia un sistema de computacion fisica, seleccionando sus componentes.

3.2. Escribe y depura el software de control de un microcontrolador con un lenguaje de programacion visual, dado
el disefio de un sistema fisico sencillo.

3.3. Realiza, de manera segura, el montaje e interconexién de los componentes de un sistema.

3.4. Prueba un sistema de computacion fisica en base a los requisitos del mismo y lo evalla frente a otras
alternativas.

4.1. Explica las decisiones tomadas en equipo, en cuanto a la organizacion y planificacion del trabajo.

4.2. Expresa sus ideas de forma asertiva, haciendo aportaciones al grupo y valorando las ideas de los demas.

Competencias desarrolladas
CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP, CEC

UD 3 Cibersequridad
Objetivos
4. Integrarse en un equipo de trabajo, colaborando y comunicandose de forma adecuada para conseguir un
objetivo comun, fomentando habilidades como la capacidad de resolucion de conflictos y de llegar a acuerdos.
6. Crear aplicaciones web sencillas utilizando las librerias, frameworks o entornos de desarrollo integrado que
faciliten las diferentes fases del ciclo de vida, tanto del interfaz grafico de usuario como de la l6gica computacional.
11. Usar aplicaciones informaticas de forma segura, responsable y respetuosa, protegiendo la identidad online y la
privacidad, reconociendo contenido, contactos o conductas inapropiadas y sabiendo como informar al respecto.
Contenidos
Seguridad en Internet. Seguridad activa y pasiva. Exposicion en el uso de sistemas. Malware y antimalware.
Exposicion de los usuarios: suplantacion de identidad, ciberacoso, etc. Conexion a redes WIFI. Usos en la
interaccion de plataformas virtuales.
Ley de propiedad intelectual. Materiales libres o propietarios en la web.
Criterios de evaluacion
1. Conocer los criterios de seguridad y ser responsable a la hora de utilizar los servicios de intercambio y
publicacion de informacién en Internet.
2. Entender y reconocer los derechos de autor de los materiales que usamos en Internet.
3. Seguir, conocer y adoptar conductas de seguridad y habitos que permitan la proteccion del individuo en su
interaccion en la red.
Estandares de aprendizaje evaluables
1.1. Utiliza Internet de forma responsable, respetando la propiedad intelectual en el intercambio de informacion

34



CONSEJERIA DE DESARROLLO EDUCATIVO Y FORMACION PROFESIONAL
I.E.S. Julio Rodriguez
Curso 2022/2023

2.1. Consulta distintas fuentes y utiliza el servicio web, dando importancia a la identidad digital
2.2. Diferencia los materiales sujetos a derechos de autor frente a los de libre distribucion.
3.1. Aplica habitos correctos en plataformas virtuales y emplea contrasefias seguras.

3.2. Diferencia de forma correcta el intercambio de informacion seguro y no seguro.

3.3. Identifica y conoce los tipos de fraude del servicio web.

Competencias desarrolladas
CCL, CD, CAA, CSC, CEC

20. CRITERIOS DE CALIFICACION (1°ESO, 2°ESO y 3°ESO)

Los criterios de calificacion permiten expresar los resultados de la evaluacion de la
materia por medio de calificaciones. De igual modo, la calificacion ha de tener una
correspondencia con el grado de logro de las competencias clave, los criterios de
evaluacion y/o los estandares de aprendizaje evaluables.

La calificacion es traducir la valoracion realizada con la evaluacion a una medida, una
cuantificacion o nota. Se expresaran en los siguientes términos: insuficiente (1,2,3,4),
suficiente (5), bien (6), notable (7,8), sobresaliente (9, 10), donde cada calificacion ira
acompanada de su respectiva expresion numeérica.

Dado que las calificaciones estan asociadas a los estandares de aprendizaje y éstos a las
competencias clave, al finalizar el curso escolar, se dispondra de la evaluacion de cada
una de las competencias clave. Los resultados se expresaran mediante los siguientes
valores: Iniciado (I), Medio (M) y Avanzado (A).

A continuacion, se muestra las bases principales de la calificacion:

CALIFICACION EVALUACIONES: La calificacion obtenida por el alumnado en cada
evaluacion, en la materia de Tecnologia, se obtendra considerando los siguientes
criterios de calificacion y en las siguientes proporciones:

Tabla 11. Criterios de calificacion

Criterios de calificacion (*)
La Evaluacion de la materia de Computacién y Robética es Evaluacién
Criterial y por ello todos los criterios de evaluacion tienen el mismo peso
para su Califacacién.

Todo alumno/a debe superar la calificacion minima establecida en cada apartado para
que se le haga la media ponderada.

Si algin instrumento no se utiliza se cedera su valor a los demas, repartiéndolo de
forma equitativa entre los restantes, salvo que el profesor considere lo contrario.

Para considerar la materia aprobada, se debe obtener una calificacion igual o superior a
5 al realizar el computo de todos los apartados. Dicha media se realizara mediante
truncado, es decir: 4,2 = 4; 4,7 = &4 o 57= 5.
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Quedaran excluidos de esta baremacion aquel alumnado que:

Presenten dificultades en el aprendizaje y asi se contemple por el equipo educativo. Se
realizara en los casos que sea necesario refuerzos educativos o adaptaciones.

Causen baja por enfermedad u otros motivos justificados durante un periodo de
tiempo.

Los trabajos o pruebas requeridos como instrumentos de evaluacion, seran presentados
en forma y fecha indicados por el profesor.

JUSTIFICACIONES: Si el alumnado falta a un examen, debera entregar un justificante
médico firmado por el/la médico (o la cita médica). En ese caso, el alumnado realizaria
el examen cuando el profesorado lo considere oportuno.

Si el alumnado se encuentra en cuarentena, se evitara la realizacion de pruebas
telematicas vy, siempre que sea posible, se esperara a la reincorporacion del alumnado
para la realizacion de dicha prueba.

CALIFICACION ORDINARIA JUNIO: Para superar la materia en junio, las calificaciones de
cada trimestre deben estar aprobadas a esa fecha. La nota final sera la media de todos
los trimestres anteriores teniendo en cuenta que estos tienen una media igual o
superior a 5.

A su vez, durante el curso, se realizara una evaluaciéon continua del alumnado, dando la
posibilidad al alumnado de repetir aquellas pruebas que haya fallado. El plazo y forma
de dichas recuperaciones seran decision del profesorado en funcion de la
temporalizacion y recursos disponibles.

21. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La evaluacion sera continua y global por estar inmersa en el proceso de ensefnanza y
aprendizaje y por tener en cuenta el progreso del alumnado, con el fin de detectar las
dificultades en el momento en que se produzcan, averiguar sus causas Yy, en
consecuencia, adoptar las medidas necesarias dirigidas a garantizar la adquisicién de las
competencias, que le permita continuar adecuadamente su proceso de aprendizaje.

MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

En los grupos que no disponen de profesor de apoyo, el profesor tratara de estar mas
pendiente de ese alumnado y dedicarle el tiempo que sea preciso, siempre dentro de
las limitaciones que supone tener mas alumnos, que también necesitan ayuda del
profesor.

Si fuese necesario también adaptar las actividades a realizar por el alumno. Se
adaptaran las actividades a realizar por el alumno teniendo en cuenta sus necesidades,
priorizando contenidos, y/o realizando ejercicios de diferente dificultad.

En colaboracion con el Departamento de Orientacion se elaboraran las adaptaciones
curriculares y se preparara el material personalizado para el alumno/a que lo requiera.
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d. Alumnos con N.E.E.

e. Alumnos con altas capacidades intelectuales

Desde el area de Tecnologia se adoptaran las medidas necesarias para identificar y
evaluar de forma temprana sus necesidades, con el fin de dar respuesta educativa mas
adecuada a estos alumnos. Una vez identificados, estos alumnos seran tratados
curricularmente de acuerdo con la informacion que sobre sus capacidades nos sea
facilitada por el Departamento de Orientacion. Se adaptaran las actividades previstas
para el grupo para lograr un desarrollo adecuado en el alumno.

f. Alumnos con integracion tardia en el sistema educativo espanol

Para aquellos alumnos que se incorporen de forma tardia en el curso provenientes de
otros centros, Comunidades Auténomas y/o otros paises, se les hara una prueba para
evaluar su nivel competencial en la materia de Tecnologia. Partiendo de los resultados
de esta prueba de valoracion, se adoptaran las medidas pertinentes: incorporacion
normalizada al grupo; adaptacion curricular no significativa o adaptacion curricular
significativa. En cualquiera de los casos, se estara especialmente vigilante para
asegurarnos de que la medida adoptada es la mas correcta durante un periodo
razonable de tiempo. Asi mismo, para la evaluacion inicial del alumno se tendran en
cuenta los informes que sobre él se reciban de otros Centros o el que elabore nuestro
Departamento de Orientacion’

g. Alumnos con necesidades de apoyo educativo

Los alumnos con necesidades educativas especiales que requieran, en un periodo de su
escolarizacion o a lo largo de toda ella, y en particular en lo que se refiere a la
evaluacion, determinados apoyos y atenciones educativas especificas por padecer
discapacidades fisicas, psiquicas, sensoriales, o por manifestar graves trastornos de la
personalidad o de conducta, tendran una atencion especializada, con arreglo a los
principios de no discriminacion y normalizacion educativa, y con la finalidad de
conseguir su integracion.

La identificacion y valoracion de dichas necesidades se realizara por iniciativa de cada
uno de los miembros del equipo educativo, coordinados desde el Departamento de
Orientacion. Una vez identificados, se estableceran los planes mas adecuados para cada
alumno, sometiendo éstos a aprobacion del equipo directivo y de la familias implicadas.

Al finalizar cada curso, el equipo educativo valorara el grado de consecucion de los
objetivos establecidos al comienzo del mismo para estos alumnos. Los resultados de
dicha evaluacion permitiran introducir las adaptaciones precisas en el plan de actuacion,
incluida la modalidad de escolarizacion que sea mas acorde con las necesidades
educativas del alumno. En caso de ser necesario, esta decision podra adoptarse durante
el curso escolar.

En cuanto a las medidas curriculares sobre la diversidad, el profesorado de
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Computacion actuara de la siguiente forma:

En los elementos de acceso.

Se haran modificaciones o provision de recursos espaciales, materiales y/o
comunicacion que van a facilitar que algunos alumnos con necesidades educativas
especiales puedan desarrollar el curriculo ordinario.

En los saberes minimos.

Se realizaran modificaciones en la secuenciacion, temporalizacion de
objetivos/contenidos de etapa, area o ciclo. Puede ser de priorizacion, eliminacion o
inclusion de objetivos nuevos.

En la metodologia.

Se trata de poner en marcha modificaciones en el tipo de agrupamiento de los alumnos,
utilizacion de técnicas especificas y/o de apoyos verbales, visuales o fisicos.

En la evaluacién.

Se haran modificaciones en los instrumentos y/o criterios de evaluacion.

h. Adaptaciones curriculares significativas

Se consideran significativas aquellas adaptaciones curriculares que impliquen la
eliminacion de contenidos nucleares. El desfase curricular es de, al menos, dos arios, por
lo que se tendran que eliminar determinados objetivos, contenidos y criterios de
evaluacion. Estas adaptaciones necesitan la autorizacion de la Inspeccion. Se disenaran
de acuerdo con las instrucciones que al efecto nos facilite el Departamento de
Orientacion, y en coordinacion con el Equipo Educativo.

El seguimiento de la evolucion de este alumnado se hara manteniendo contacto
permanente con el Departamento de Orientacion.

22. PLANES Y ACTIVIDADES

a. Plan de fomento de la Competencia Lingiiistica

Tal como se indica en el punto 5 del articulo 7 del Decreto 111/2016, “las programaciones
didacticas de las distintas materias de la Educacion Secundaria Obligatoria incluiran
actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la practica de la expresion
escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.”

Durante el curso, para mejorar la lectura y compresion lectora, se utilizaran una serie de
textos. Por ejemplo, el libro de texto, publicaciones del Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDEA)o noticias de actualidad relacionadas con los contenidos de la
asignatura.
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Para fomentar la lectura, se propondra la lectura del libro “La puerta de los tres
cerrojos”, el cual narra, de una manera novelada y para todas las edades (a partir de
unos 10 anos), los conceptos basicos de la fisica cuantica, mezclados con altas dosis de
fantasia. Dicha propuesta viene coordinada con el area cientifico-tecnologica.

Las propuestas para mejorar la expresion y la produccion escrita, consistira en al
menos, una actividad al trimestre relacionada con la produccion de textos escritos. A su
vez, durante el curso se trataran los errores ortograficos o gramaticales con hasta un
punto en la correccion de los trabajos o pruebas.

b. Plan de trabajo con las TIC

Debido a los contenidos propios de la asignatura, las TIC sera el eje central de la
asignatura., trabajandose en todo momento a lo largo del curso.

23. LOS MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Vamos a indicar de manera global todo aquello que vamos a usar para impartir los
contenidos y conseguir los objetivos y desarrollar las competencias.

Libro de texto: No solicitado. Se les proporcionara material con contenidos de consulta
en la plataforma digital Moodle.

Cuadernos, boligrafos, lapiz.
Material informatico para la realizacion de actividades TIC.

Medios audiovisuales. Se utilizara el video y el proyector y la pizarra digital para los
temas que el profesorado considere conveniente.

Aula virtual. Posibilidad de adquirir, consultar y compartir contenidos y resolucién de
dudas mediante plataforma Google Classroom.

Materiales técnicos. Se utilizara herramientas y maquinas en el taller para los temas que
el profesorado considere conveniente. Posible utilizacion de la impresora 3D.

Material proporcionado por la participacion en el programa STEAM,

24. LAS 'ACT IVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES RELACIONADAS CON EL
CURRICULO, QUE PROPONEN REALIZAR LOS EQUIPOS DE CICLO.

El jefe del departamento coordina el Programa STEAM.

Si a lo largo de los dos primeros trimestres surgiera alguna actividad, considerada
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interesante, se presentaria al Departamento de Actividades Extraescolares, para su
posterior aprobacion por parte del Consejo Escolar.

El Departamento colaborara en las Actividades Complementarias de otros
Departamentos cuando asi nos lo soliciten.

25. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

El profesor debe evaluar el proceso de ensenanza para garantizar una mejora continua en
su practica. Lo habitual es hacerlo con cuestionarios para los alumnos y cuestionarios de
autoevaluacion del profesor.

Motril, 18 de octubre de 2022
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